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L'invention concerne un dispositif stabilisateur d*un train de tiges de 
forage rotatif a frottement reduit. 

Pour effectuer des forages et en particulier des forages petroliers, on 
utilise des trains de tiges de forage constitues de tiges de forage assem- 
blees bout a bout, au cours du forage, qui est realist a I'aide d'un outil de 
forage fixe a Textremite du train de tiges et mis en rotation autour de son axe 
longitudinal et soumis a un effort de direction axiale du en particulier au 
poids du train de tiges. 

De maniere a assurer un centrage et un guidage du train de tiges a 
I'interieur du trou de forage, il est connu d'utiliser des dispositife de centrage 
appeles stabilisateurs qui comportent un corps central de forme tubulaire et 
une partie externe comportant en particulier au moins un element de contact 
par rintermediaire duquel le stabilisateur vient en contact avec la paro^ du - 
trou de forage pour assurer !e centrage et le guidage du train de tiges. 

Le corps central du stabilisateur comporte a ses extremites axlales, 
des filetages de raccordement d des composants constituant le train de tiges 
de forage et generalement § deux tiges de forage entre lesquelles on inter- 
cale le stabilisateur, lors de la constitution du train de tiges de forage. 

Uelement de contact externe du stabilisateur peut etre constitue par 
exemple par des lames de direction axiale ou disposees en helice autour de 
la surface externe du stabilisateur 

De tels stabilisateurs peuvent assurer un centrage et un guidage effi- 
caces du train de tiges ou de I'outil a Tinterieur du trou de forage, qui sont 
obtenus cependant en acceptant un frottement permanent de I'element de 
contact externe du stabilisateur sur la parol du trou de forage. 

Ce frottement augmente les efforts mis en jeu le long du train de tiges 
lors du forage et, dans certains cas, peut deyenir excessif ou conduire a un 
blocage complet du train de tiges. 

Dans le cas de forage dans des formations tendres, Taugmentation du 
frottement du a la presence de stabilisateurs peut se traduire par un elargis- 
sement du trou de forage, en particulier dans des parties deviees du forage 
dont rinclinaison par rapport a . la direction verticale peut etre importante. 
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Le frottement au niveau du stabilisateur comporte une composante 
axiale du fait du deplacement du train de tiges dans la direction axiale du 
train de forage et une composante radiale ou circonferentielle, du fait de la 
rotation du train de tige a Tinterieur du trou de forage. 
5 Pour effectuer un forage dans des conditions satisfaisantes, il est ne- 

cessaire de limiter ou de maTtriser le mieux possible les coefficients de frot- 
tement en rotation (pr) et en deplacement axial (pa)- maitrise des coeffi- 
cients Mr et Pa permet de controler les interactions mecaniques entre les 
elements du train de tiges de forage et la parol du trou de forage, en particu- 

10 lier au niveau des stabilisateurs. Cette maitrise penmet d'optimiser le cen- 
trage et le guidage du train de tiges. 

On connait des stabilisateurs dans lesquels Telement externe de 
contact du stabilisateur, qui est constitue par exemple par des lames rappor- 
tees ou usinees sur la partie externe du stabilisateur ou par une chemise, 

15 est realise de maniere a etre rigidement solidaire du corps central ou meme 
en une seule piece avec le corps central tubulaire du stabilisateur. 

Dans ce cas, Telement de contact du stabilisateur qui est rigidement 
solidaire du train de tiges est constamment en rotation pendant le forage et 
en contact frottant avec la parol du trou de forage. Le frottement du stabilisa- 

20 teur en rotation dans le trou de forage se traduit par un frottement radial Pr 
eleve. 

On connait egalement des stabilisateurs dans lesquels Telement ex- 
terne de contact du stabilisateur, par exemple realise sous la forme d'une 
chemise sur iaquelle sont rapportees ou usinees des lames de stabilisateur, 

25 est monte rotatif autour de Taxe du stabilisateur et glissant dans la direction 
axiale sur le corps ou arbre central tubulaire, avec une latitude de deplace- 
ment dans la direction axiale, entre deux positions extremes, dans lesquel- 
les I'element externe de contact du stabilisateur vient en prise avec un 
moyen d'accouplement a Tarbre central. Un tel moyen d'accouplement peut 

30 etre par exemple constitue par des dentures d'un systeme de crabotage, 

L'element de contact du stabilisateur est maintenu dans une position 
intermediaire entre ses deux positions extremes par des moyens de rappel 
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elastique tel que des ressorts intercales entre I'element externa de contact 
du stabilisateur et Tarbre ou corps central, a chacune de ses extremites. 

De ce fait, lorsque les efforts axiaux s'exergant, lors du forage, sur 
relement de contact ne d6passent pas une certaine limite definie par (a force 

5 des ressorts, Telement de contact est libre en rotation par rapport a I'arbre 
ou corps central tubulaire, Uarbre ou corps central tubulaire, solidaire du 
train de tiges, peut alors tourner a Tinterieur de Telement de contact externe 
du stabilisateur qui est en contact avec la paroi du trou de forage et qui ne 
se deplace alors qu*en translation axiale. 

10 Dans ce type de fonctionnement du stabilisateur, Telement de contact 

du stabilisateur est imnnobilise en rotation contre ia paroi du trou de forage et 
le frottement radial du stabilisateur en rotation qui est limite au frottement 
interne d'un palier de nnontage rotatif de Telement de contact sur I'arbre tu- 
bulaire est tres faible. 

15 Lorsque les efforts axiaux appliques sur Telement de contact externe 

du stabilisateur dSpassent la limite fixee par les moyens de rappei elastique, 
relement de contact se deplace par rapport a Tarbre central jusqu'i^ ce 
qu'une partie d'extremite de Tel^ment externe de contact comportant une 
denture de crabotage vienne s'accoupier avec une denture correspondante 

20 de Tarbre central tubulaire du stabilisateur. Uelement de contact du stabilisa- 
teur est alors accouple en rotation a Tarbre tubulaire et au train de tiges, si 
bien qu*ii est mis en rotation au contact de la paroi du trou de forage. 
Le frottement en rotation augmente alors considerablement. 
Un tel enclenchement de I'element de contact du stabilisateur en posi- 

25 tion de rotation avec le train de tiges se produit en particulier lorsque le 
stabilisateur rencontre une zone retr6cie ou plus ou moins refermee du trou 
de forage, soit pendant le forage, soit a la remontee de Toutil. Les efforts 
axiaux appliques sur Telement de contact augmentent alors et peuvent 
depasser la limite d*efforts determinee pour le deplacement de Telement de 

30 contact a Tencontre des ressorts de rappei. La mise en rotation du 
stabilisateur peut assurer I'alesage ou le realesage du trou de forage pour 
permettre le passage du stabilisateur et du train de tiges, en particulier 
lorsque le stabilisateur comporte des lames ayant des aretes tranchantes. 
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Lorsque Teffort axial sur relement de contact externe du stabilisateur 
revient a un niveau inferieur a la force de rappel des ressorts, I'element de 
contact externe du stabilisateur revient dans sa position intermediaire dans 
laquelle il n'est plus entrame en rotation par I'arbre central et le train de tiges 
5 et se trouve immobilise en rotation centre la paroi du trou de forage. Le frot- 
tement en rotation du stabilisateur revient a un niveau faible. 

Le frottement axial pendant le fonctionnement des stabilisateurs, 
qu'ils soient du premier type, c'est-a-dire realises en une seule piece, ou du 
second type, c'est-a-dire avec un element de contact monte coulissant et 

10 rotatif sur Tarbre central, reste tres eleve. 

En outre, dans le cas des stabilisateurs dont Telement de contact est 
monte rotatif sur I'arbre central et maintenu dans une position assurant la 
rotation relative de Tarbre par rapport a Teiement externe de contact qui 
reste immobile centre la paroi du trou de forage, les elements de maintien 

15 de relement externe de contact sent generalement constitues par des res- 
sorts intercales entre les extremit6s de Telement de contact et des surfaces 
d'appui de Tarbre central. Dans ce cas, lorsque I'element de contact se de- 
place dans un sens, Tun des ressorts de rappel est comprim6, et Tautre res- 
sort detendu, de sorte que la force de rappel appliquee par Tun des ressorts 

20 augmente tandis que la force appliquee par Tautre ressort diminue, si bien 
qu'il est difficile de maTtriser parfaitement la commande du deplacement de 
['element de contact du stabilisateur. 

Lorsque Telement de contact du stabilisateur est enclenche dans une 
position d'accouplement avec I'arbre central par Tune de ses parties d'ex- 

25 tremite, la stabilite de cette position n'est pas assur6e, du fait que les efforts 
de rappel ne s'exercent pas de maniere identique sur les deux extremites de 
relement externe de contact. 

Dans le brevet US-4,989,679, on a propose, de maniere a ameliorer 
les conditions d'accouplement de I'element externe de contact du stabilisa- 

30 teur avec le corps central du stabilisateur, pour sa mise en rotation, d'utiiiser 
un embrayage a friction permettant d'obtenir une mise en rotation progres- 
sive de relement de contact 
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Un tel dispositif ne peut fonctionner correctement que pour des efforts 
axiaux d'actionnement moderes. En particuJier, de tels stabilisateurs a em- 
brayage a friction ne peuvent etre utilises connme stabilisateurs ayant un 
intervalle de fonctionnennent de tree grande annplitude, en ce qui concerne 
5 les efforts axiaux. 

En outre, le montage de Telement de contact du stabiiisateur entre 
deux ressorts de rappel dans les dispositlfs selon Part anterieur limite ega- 
lement Tamplitude de I'lntervalle de fonctionnement en mode non rotatif ou 
encore les valeurs de seuil des efforts axiaux d'enclenchement des moyens 
10 d'entramement en rotation de Teiement de contact. 

II en resulte en particulier des risques d'enclenchement intempestif 
des moyens d'accouplement de I'element de contact, pour des valeurs d*ef- 
forts relativement faibles et une instabilite du fonctionnement du stabiiisateur 
en mode non rotatif. 

15 On ne connaissait done pas jusqu'ici de stabiiisateur permettant d*as- 

surer une bonne maitrise du frottement et en particulier du frottement axial 
pendant le forage, de maniere a limiter ce frottement axial a un niveau per- 
mettant d'effectuer le forage de maniere continue dans de bonnes condi- 
tions. 

20 Dans le cas de stabilisateurs en une seule piece solidaire en rotation 

du train de tiges, le frottement axial des stabilisateurs est generalement ele- 
v6 et n'a pu etre modifie par des caracteristiques constructives de ces stabi- 
lisateurs en une seule piece. 

Dans le cas des stabilisateurs comportant un element de contact 

25 monte mobile sur un arbre centra) pour passer d'un mode de fonctionnement 
non rotatif a un mode de fonctionnement rotatif, la maTtrise du frottement 
axial obtenue par mise en rotation de Telement de contact lorsque les efforts 
axiaux deviennent excessifs n'est pas parfaitement assuree du fait du man- 
que de fiabilite de la commande d'enclenchement de i'element de contact 

30 pour sa mise en rotation. 

En outre, de tels dispositifs de maitrise du frottement axial ne sont 
pas utilisables pour des niveaux d'efforts tres eleves. 
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Enfin, une stabilite parfaite de Telement de contact en mode de fonc- 
tionnement non rotatif ne peut etre obtenue dans un large intervalle d'efforts 
axiaux a Tinterieur du trou de forage. 

Le but de I'invention est done de proposer un dispositif stabilisateur 
5 d'un train de tiges de forage rotatif autour d'un axe longitudinal du train de 
tiges et soumis a un effort de direction axiale assurant le centrage et le gui- 
dage du train de tiges dans un trou de forage et comportant un corps central 
tubulaire ayant des moyens de liaison a un premier et a un second compo- 
sants du train de tiges de forage a une premiere et a une seconde extremite 

10 axiales et au moins un element externe de contact du stabilisateur avec une 
paroi du trou de forage, ce dispositif permettant de diminuer le frottement en 
service du stabilisateur sur la paroi du trou de forage, de maniere temporaire 
ou permanente, tout en pouvant fonctionner de maniere stable dans un large 
intervalle d'efforts axiaux exerces sur Teiement de contact pendant le forage. 

15 Dans ce but, I'element externe de contact du stabilisateur avec la pa- 

roi de forage comporte au moins un moyen deactivation d'un moyen coope- 
rant avec la paroi du trou de forage, pour limiter le frottement entre Telement 
externe de contact du stabilisateur et la paroi du trou de forage et cet ele- 
ment externe de contact est monte sur le corps central du stabilisateur dans 

20 une position axiale qui reste fixe au moins dans un intervalle de valeurs d'un 
effort axial s'exergant entre Tarbre central et I'element externe de contact 
ayant une amplitude qui peut etre fixee a une valeur quelconque. 

Selon un premier mode de realisation. le moyen cooperant avec la 
paroi du trou de forage pour limiter le frottement est constitue par un fluide 

25 de forage, tel qu'une boue de forage en circulation dans un annulaire entre 
la paroi du trou de forage et la surface externe du train de tiges de forage et 
le moyen d'activation du fluide de forage est constitue par la surface externe 
de {'element de contact du stabilisateur comportant des lames et des espa- 
ces inter-lames creant un effet de palier fluide autour du stabilisateur. 

30 Dans le cas du premier mode de realisation, le stabilisateur peut etre 

realise en une seule piece constituant a la fois le corps tubulaire du stabilisa- 
teur, par sa partie interne, et Telement de contact avec la paroi du trou de 
forage, par sa partie externe. 
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Le stabilisateur peut egalement comporter un corps tubuiaire sur le- 
quel est monte un element externe de contact tel qu'une manchette montee 
rotative autour de I'axe du stabilisateur et glissante dans la direction axiale 
pour se deplacer entre une premiere position dans laquelle Telement externe 
5 de contact est rotatif par rapport au corps central et fixe en rotation pendant 
le forage et au moins une position dans laquelle I'element externe de contact 
est solidaire en rotation du corps central du stabilisateur lui-meme solidaire 
du train de tiges de forage, Telement externe etant alors rotatif pendant le 
forage. 

10 Dans le cas oCi le stabilisateur comporte un element externe de 

contact monte rotatif et glissant sur le corps central du stabilisateur, le main- 
tien axial de I'element de contact monte mobile en translation et en rotation 
sur le corps central du stabilisateur est assure par deux dispositifs de rappel 
s'etendant axialement tels que des ressorts de rappel qui sont en contact a 

15 leurs deux extremites axiales a la fols avec deux rebords radiaux de Tarbre 
central et de I'element de contact, qui sont comprimes et exercent sur une 
premiere extr6mite axiale et sur une seconde extremite axiale de Telement 
de contact, des efforts opposes permettant d'obtenir une tr§s grande stabilite 
de position de Telement de contact dans une configuration assurant son 

20 montage rotatif sur la tige de forage et son immobilisation en rotation dans le 
trou de forage. Dans le cas ou les efforts axiaux exerces entre Telement de 
contact et ie corps central du stabilisateur solidaire du train de tiges de fo- 
rage passent au-dessus d'une limite fixee, par exemple dans le cas d'une 
obstruction ou d'un retrecissement du trou de forage, ['element de contact du 

25 stabilisateur se deplace axialement jusqu'a une position d'accouplement 
avec le corps central du stabilisateur et le train de tiges de forage, pour etre 
mis en rotation, Cette mise en rotation de Telement de contact permet d'ef- 
fectuer un alesage du trou de forage, en particulier dans le cas ou I'element 
de contact du stabilisateur comporte des lames ayant des aretes tranchan- 

30 tes. Le realesage du trou de forage permet d'abaisser le frottement du stabi- 
lisateur sur les parois du trou de forage et de continuer la progression du 
train de tiges de forage. 
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Afin de bien faire comprendre Tinvention, on va decrire a titre d'exem- 
ples, en se referent aux figures jointes en annexe, plusieurs modes de reali- 
sation de stabilisateurs suivant Tinvention a frottement reduit. 

La figure 1 est une vue en elevation Iat6rale d'un stabilisateur com- 
5 portant une chemise mobile et ayant des profils hydrauliques, realise suivant 
rinvention. 

Les figures 2, 3 et 4 sont des vues en coupe axiale d'un stabilisateur 
a chemise externe actionnable suivant ('invention, dans trois positions fonc- 
tionnelles differentes. 

10 Les figures 5A et 5B sont relatives a deux variantes de realisation de 

lames de Telement de contact d'un stabilisateur suivant I'Invention, pour Tob- 
tention d'un effet de palier fluide autour du stabilisateur. 

La figure 6 est une vue en coupe axiale d'un espace inter-lames, sui- 
vant 6-6 de la figure 5A ou de la figure 5B. 

15 La figure 7 est un diagramme representatif de la compression de res- 

sorts de maintien d'un stabilisateur a chemise externe de contact mobile tel 
que represents sur les figures 2, 3 et 4. 

La figure 8 est un diagramme donnant le deplacement relatif de la 
chemise externe mobile d'un stabilisateur tel que represents sur les figures 

20 2, 3 et 4 en fonction de ('effort axial sur la chemise de contact externe. 

Sur la figure 1, on a represents un stabilisateur selon I'invention, dS- 
signe de maniere gSneraie par le repere 1, en position de service a I'interieur 
d'un trou de forage 2 realise par un outil d'un train de tiges de forage sur le- 
quel est intercale le stabilisateur 1 destine a assurer le centrage et le gul- 

25 dage du train de tiges dans le trou de forage, pendant I'avancement du fo- 
rage. 

Le stabilisateur 1 comporte un corps central 3 sur lequel est monte un 
element tubulaire 4 constituant la chemise externe de contact du stabilisa- 
teur avec la parol 2a du trou de forage 2, 
30 Le corps 3 du stabilisateur comporte, a une premiere extremite axiale 

3a, ou extremite superieure, et a une seconde extremite axiale 3b ou extre- 
mite inferieure, respectivement, un element de raccordement par vissage 
femelle et un element de raccordement par vissage male. 
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Les parties de raccordement filetees 3a et 3b du stabilisateur qui sont 
realisees sous forme d'une partie taraudee et d'une partie filetee de forme 
tronconique sont des elements classiques dans le cas des equipements de 
forage et permettent le raccordement du stabilisateur (qui est represents sur 
5 la figure 1 dans sa position de service) a un composant du train de tiges si- 
tue au-dessus du stabilisateur et a un composant du train de tiges situe en- 
dessous du stabilisateur, suivant la direction axiale du train de tiges a Tinte- 
rleur du trou de forage 2. 

Generalement, le stabilisateur est intercale entre deux tiges du train 

10 de tiges et presente un diametre exterieur maximal sensiblement superieur 
au diametre nominal des tiges de forage. De ce fait, le stabilisateur 1 qui 
vient au contact de la parol 2a du trou de forage 2, par Tintermediaire de sa 
chemise externe 4, assure un centrage et un guidage de la tige de forage a 
Tinterieur du trou de forage 2. 

15 La chemise externe de contact 4 du stabilisateur qui est montee glis- 

sante dans la direction axiale et rotative autour de I'axe du stabilisateur sur 
le corps central 3 comporle sur sa surface exteme des lames 5 par Tinter- 
mediaire desquelles le stabilisateur vient en contact avec la parol 2a du trou 
de forage 2. Entre deux lames 5 successives, la chemise externe 4 presente 

20 un espace inter-lames 6 qui est usine et profile de maniere a iimiter le frot- 
tement circonferentiel et axial du stabilisateur a Tinterieur du trou de forage. 

La chemise 4 comportant les lames 5 et espaces inter-lames 6 tels 
que representes pourrait etre egalement montee rotative sur le corps central 
3 autour de Taxe du stabilisateur et immobilisSe en translation axiale entre 

25 deux 6paulements du corps central. 

Un fluide de forage tel qu'une boue de forage circule dans la direction 
verticale et de haut en bas a Tinterieur du train de tiges et en particulier a 
rinterieur du corps central 3 du stabilisateur 1 realise sous forme tubulaire, 
pour parvenir a Textremite inferieure du train de tiges de forage, a Toutil de 

30 forage. 

Le fluide de forage qui balaie le fond du trou et transporte les debris 
de forage vers la surface circule dans la direction verticale et de bas en haut 
dans un espace annulaire delimite entre la surface externe du train de tiges 
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de forage et la paroi 2a du trou de forage, comme represente par la fleche 
verticale 7 dirigee vers le haut, sur la figure 1 . 

La circulation du fluide au contact de la surface externe du stabilisa- 
teur permet d'obtenir un effet de palier fluide autour du stabilisateur, en par- 
5 ticulier grace a la cooperation des profils des espaces inter-lames 6 avec le 
profil longitudinal de la surface externe de la chemise. 

De plus, lorsque le frottement entre la chemise externe du stabilisa- 
teur et la paroi 2a du trou de forage augmente au-dessus d'une limite deter- 
minee, par exemple dans le cas d*un retrecissement du trou de forage ou de 

10 la presence d'elements de blocage dans le trou de forage, la chemise ex- 
terne 4 est deplacee axialement par rapport au corps central Jusqu'^ une 
position d'accouplement en rotation avec le corps 3 solidaire du train de ti- 
ges de forage en rotation. La chemise 4 est alors mise en rotation de ma- 
niere solidaire avec le train de tiges de forage et assure, par rintermediaire 

15 des lames 5, un realesage du trou de forage assurant une diminution du frot- 
tement et en particulier du frottement axial et un passage du stabilisateur a 
travers le retrecissement ou la partie deterioree du trou de forage. 

Cet effet peut &tre obtenu aussi bien d la descente du train de tiges, 
pendant le forage, qu'a la remont§e du train de tiges, a I'issue du forage. 

20 Comme il est visible sur la figure 1 , le corps 3 du stabilisateur com- 

porte egalement, d'un cote ou de part et d'autre de la chemise externe 4, 
une ou deux parties 8, 9 constituant des renflements du corps 3 de revolu- 
tion autour de I'axe 1 1 du stabilisateur et en particulier de forme sensible- 
ment spherique sur lesquelles sont usin6es des rainures en helice. Ces 

25 deux parties elargies diametralement par rapport au diametre nominal des 
tiges du train de tiges et du corps central 3 du stabilisateur permettent de 
realiser un pre-alesage du trou, avant le passage de la chemise 4 du stabili- 
sateur, soit a la descente, soit a la remontee. 

Dans le cas d'un stabilisateur dont la chemise externe est montee 

30 rotative sur le corps centra! mais maintenue fixe en translation axiale. le 
maintien de la chemise suivant la direction axiale peut etre assure par des 
epaulements de parties d'extremite des parties 8, 9 elargies diametralement. 
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Sur les figures 2, 3 et 4, on a represente en coupe axiale et dans trois 
positions fonctionnelles differentes, un stabilisateur a chemise externe 4 
mobile a la fois en rotation et en translation axiale, par exemple tel que re- 
presents sur la figure 1 . 

5 Les elements correspondants sur la figure 1, d'une part, et les figures 

2, 3 et 4, d^autre part, portent les memes reperes. 

Le corps central 3 du stabilisateur 1 est realise en plusieurs parties, 
de maniere a assurer en particulier le montage du corps central 3 a Dnte- 
rleur de la chemise externe 4. 

10 Le corps central 3 du stabilisateur comporte un element superieur 3c 

et un element infSrieur 3d realises Tun et Tautre sous forme tubulaire et as- 
sembles bout a bout, par exemple par vissage, dans une position coaxiale, 
avec interposition d^une entretoise 10 constituant le troisieme element cons- 
titutif du corps central 3. Uentretoise 10 du corps central 3 qui est intercalee 

15 entre un epaulement de Telement superieur 3c et un epaulement de Tele- 
ment inferieur 3d du corps central 3 est elle-meme realisee en deux parties 
10a et 10b placees Tune a la suite de Tautre dans la direction de I'axe 1 1 du 
stabilisateur. 

Uentretoise 10 intercalee entre les deux parties 3c et 3d du corps 
20 central 3 du stabilisateur permet en particulier d'accroitre la resistance en 
torsion ou en compression de la connexion 12 entre les deux parties 3c et 
3d du corps central 3 qui peut §tre une simple liaison vissee. 

Uentretoise 10 comporte de plus des elements de palier 13 et 13' as- 
surant un montage toumant et glissant de la chemise externe 4 du stabilisa- 
25 teur sur le corps central 3. 

Les deux parties 10a et 10b de la chemise 10 compartent a leur ex- 
tremite axiale, respectivement superieure et inferieure, une partie d'epais- 
seur reduite placee en vis-a-vis, dans la position de montage du stabilisateur 
telle que representee sur la figure 2, d'une cavite ou gorge usinee sur la sur- 
30 face interieure de la chemise externe 4. 

Entre les parties d'extremit6 d'epaisseur reduite de Tentretoise 10 et 
les gorges ou cavites de la chemise externe 4 sont manages des logements 
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14 et 14' pour les moyens de maintien et de rappel de la chemise externe 4, 
designes par les reperes 15 et 15'. 

Selon invention, les elements de rappel elastique 15 et 15' de la 
chemise externe 4 dans la direction axiale sont en appui, a chacune de leurs 
5 extremltes axiales, a la fois sur une partie du corps central 3 et sur une par- 
tie de la chemise externe 4 constituees par des epaulements situes dans 
des plans radiaux perpendiculaires a I'axe 1 1 du stabilisateur 

Chacun des dispositifs de rappel elastique tels que 15 et 15* disposes 
dans un espace annulaire 14 entre le corps central 3 et la chemise externe 4 
10 du stabilisateur comporte une bague d'appui sup§rieure 16 et une bague 
d'appul inferieure 17 entre lesquelles est intercale au moins un ressort heli- 
coidal de rappel elastique 18 deformable en compression dans la direction 
axiale 1 1 . 

Chacune des bagues superieure 16 et inferieure 17 d'un dispositif de 
15 rappel 15 est en appui sur un epaulement radial 24 (ou 24') du corps central 
3 et un epaulement 25 (ou 25') de la chemise externe 4 du stabilisateur 1. 
Les epaulements tels que 24 et 25 ou 24' et 25' constituent avec les bagues 
d'appui 16 et 17 des butees de positionnement relatif precis de la chemise et 
du corps central. 

20 La bague superieure d'appui 16 du dispositif de rappel superieur 15 

est en appui sur un epaulement 24 de Telement sup§rieur 3c du corps cen- 
tral et sur un Epaulement 25 de la chemise externe 4. 

La bague interne d'appui 17 est en appui a la fois sur un epaulement 
24* de la chemise 10 du corps central du stabilisateur et sur un epaulement 

25 25' interne de la chemise externe 4 du stabilisateur. 

Le dispositif de rappel inferieur 15' comporte des bagues superieure 
et inferieure en appui, respectivement, de maniere simultanee, sur I'entre- 
toise 10 du corps central 3 et la chemise externe 4 du stabilisateur et sur 
Telement inferieur 3d et la chemise externe 4 du stabilisateur. 

30 De plus, les ressorts tels que 18 et 18' des dispositifs de rappel elas- 

tique 15 et 15' sont congus de maniere que, lors du montage entre les re- 
bords d'appui du corps central 3 et de la chemise externe de contact 4, les 
bagues d'appui telles que 16 et 17 assurent une pre-com press ion des res- 
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sorts a un niveau assurant a la fois une stabilite parfaite de la chemise ex- 
terne 4 de contact du stabilisateur dans sa configuration telle que represen- 
tee sur la figure 2, dans laquelle la chemise 4 peut tourner librement sur le 
corps 3, autour de Taxe 11 du stabilisateur. Les bagues telles que 16 et 17 

5 en appui sur les rebords tels que 24, 24\ 25 et 25' avec lesquels elles consti- 
tuent des butees, assurent un positionnement parfait de la chemise externe 
24 par rapport au corps central 3, dans une position axiale representee sur 
la figure 2. Les rebords tels que 24 et 25 ou 24' et 25' sont maintenus par les 
dispositifs de rappel elastique, dans des positions axiales en coincidence. 

10 Pendant le forage, le corps 3 du stabilisateur solidaire en rotation du 

train de tiges peut tourner librement a Tinterieur de la chemise externe 4 qui 
vient en contact avec la paroi interieure 2a du trou de forage 2, ce qui as- 
sure son immobilisation en rotation par rapport a la paroi 2a du trou 2, De ce 
fait, pendant le forage (ou Textraction du train de tiges de forage du trou fo- 

15 re), la chemise externe 4 de contact du stabilisateur est immobilisee en rota- 
tion contre la paroi du trou de forage et se deplace en translation sous Teffet 
de I'effort axial exerce par le train de tiges. 

Les caracteristiques de compression des ressorts sont telles que la 
chemise externe 4 soumise a deux efforts de pouss6e axiaux dans deux 

20 directions opposees paralleles a Taxe 11 du stabilisateur est parfaitement 
stable dans sa position precise definie par les butees et ne subit ni depla- 
cement ni vibration pendant le deplacement du train de tiges en translation a 
rinterieur du trou de forage, tant que le trou de forage presente un diam^tre 
proche d'un diametre nominal et une paroi suffisamment lisse. 

25 Le stabilisateur reste done parfaitement fixe dans sa configuration 

telle que representee sur la figure 2, dans les conditions normales du forage 
ou de Textraction du train de tiges du trou de forage. Le stabilisateur 1 fonc- 
tionne alors avec un frottement circonferentiel limite au frottement des pa- 
liers du stabilisateur, c*est-a-dire avec un frottement faible, et avec un frot- 

30 tement axial standard, en fonction des caracteristiques generates du forage. 

La realisation du corps central 3 du stabilisateur comportant deux par- 
ties assemblies bout a bout et une entretoise intercalee entre ces deux par- 
ties permet de reserver un passage de fluide entre les logements 14 et 14' 
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des deux dispositifs d^appui 15 et 15\ Pour cela, on peut prevoir un certain 
jeu entre Tentretoise et Tun au moins des deux elements 3c et 3d du corps 
central (par exemple Telement superieur 3c comme represente sur la figure 
2) et des ouverlures traversant Tentretoise 10, dans les parties d'extremite 
5 axiales d'epaisseur reduite, de maniere a faire communiquer un passage de 
direction axiale menage entre I'entretoise et I'element 3c avec les logements 
14 et 14' des dispositifs de rappel elastique. 

De Tair ou un fluide de lubrification peut ainsi circuler entre les loge- 
ments 14 et 14* des dispositifs de rappel elastique. 

10 Le tarage des ressorts 18, 18' des dispositifs de rappel elastique est 

tel que ia chemise externe de contact 4 du stabilisateur en appui sur les bu- 
tees reste parfaitement immobile, dans la direction axiale, et parfaitement 
stable par rapport au corps central 3 du stabilisateur, tant que les efforts 
axiaux s'exergant entre la chemise externe 4 et le corps central 3 du stabili- 

15 sateur sous Teffet des eiforts axiaux exerces par la paroi 2a du trou de fo- 
rage 2 ne depassent pas une certaine limlte correspondant au tarage des 
ressorts 18 et 18\ 

II est a remarquer que le stabilisateur dans sa configuration telle que 
representee sur la figure 2 peut rester parfaitement stable dans un tres large 

20 intervalle d'efforts axiaux, du fait qu'on peut choisir des ressorts presentant 
des caracteristiques adaptees allant jusqu'a de tres hautes caracteristiques 
et generant des forces de rappel tres elevees. On peut ainsi choisir des dis- 
positifs de rappel avec des caracteristiques tres elevees permettant d'obtenir 
une bonne stabilite jusqu'a un niveau d'efforts extremement eleve. 

25 II est a remarquer que les caracteristiques des ressorts des deux dis- 

positifs 15 et 15' peuvent etre differentes. Dans tous les cas, le positionne- 
ment precis de la chemise est obtenu par les butees et la stabilite du main- 
tien grace aux ressorts. 

Le stabilisateur suivant Tinvention comporte, au voisinage des extre- 

30 mites axiales de la chemise externe de contact 4, des moyens d*accouple- 
ment en rotation 20 et 20' de la chemise externe de contact 4 et du corps 
central 3. Les moyens 20 et 20' comportent chacun une couronne d'accou- 
plement 19 ou 19' montee mobile dans la direction axiale a Tinterieur du 
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corps central 3 comportant des dentures a ses deux extremites axiales pour 
son enclenchement sur des dentures correspondantes d'une partie en saillie 
radiale vers Tinterieur de la chemise externe 4 et d'une partie interne du 
corps central 3 du stabilisateur. 

5 Lorsqu'on depasse la valeur limlte des efforts axiaux sur la chemise 

externe 4 de contact, soit a la descente du train de tiges comportant le stabi- 
lisateur 1 , pendant le forage, comme represents sur la figure 3, soit a la re- 
montee du train de tiges comportant le stabilisateur 1 pour Textraction du 
train de tiges apres le forage, comme represents sur la figure 4, la chemise 

10 externe de contact 4 se deplace soit vers le haut, soit vers le bas, par rap- 
port au corps central 3 du stabilisateur, ce qui provoque le deplacement de 
la couronne d*engrenement 19 ou 19' dans le corps de stabilisateur 3 et 
Tengrenement de la couronne d'embrayage 19 ou 19* avec les dentures du 
corps central 3 et de la chemise externe 4 de contact du stabilisateur 1 . . . 

15 Dans les deux cas representes sur les figures 3 et 4, a Tissue du 

deplacement de la chemise externe 4 venue en but§e centre le corps central 
3 du stabilisateur, la chemise externe 4 et le corps central du stabilisateur 
fixe au train de tiges sont solidaires en rotation. 

La rotation du train de tiges assure une mise en rotation autour de 

20 Paxe 1 1 du stabilisateur, de la chemise externe 4 dont les parties externes 
telles que des lames effectuent un realesage ou un alesage du trou de fo- 
rage, de telle sorte que le frottement axial du stabilisateur sur la parol du 
trou de forage revient a un niveau suffisamment faible pour permettre le de- 
placement du train de tiges sous un effort axial normal. 

25 Des que le stabilisateur 1 solidaire du train de tiges a franchi I'obsta- 

cle a rinterieur du trou de forage (par exemple un retrecissement d*une des 
parties en saillie de la parol du trou de forage), la chemise 4 qui n*est plus 
soumise a un effort axial suffisant pour assurer une compression supple- 
mentaire des ressorts 18 et 18' tels que representes sur les figures 3 et4 est 

30 rappelee dans sa position representee sur la figure 2. 

II est a remarquer que les ressorts 18 et 18' qui sont a Tetat comprime 
pour le maintien stable de la chemise externe 4 du stabilisateur dans sa 
configuration representee sur la figure 2 sont comprimes Tun et Tautre simul- 
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tanement jusqu'a un niveau superieur qui atteint son maximum lorsque la 
chemise exteme 4 vient en butee centre le corps du stabilisateur avec lequel 
elle est alors solidaire en rotation. 

Dans toutes les phases d'utilisation du stabilisateur telles que repre- 
5 sentees sur les figures 2, 3 et 4, la chemise externe de contact 4 est main- 
tenue de maniere parfaitement stable entre les deux dispositifs de rappel 15 
et 15' comprimes et dont la compression augmente avec le deplacement de 
la chemise externe 4; 

En outre, le declenchement du stabilisateur pour passer de la configu- 
10 ration representee a la figure 2 a Tune des configurations representees sur 
les figures 3 et 4 est effectue pour un niveau d*efforts axiaux parfaitement 
determine par les caracteristiques des ressorts et la compression initiale de 
ces ressorts, 

Sur les figures 7 et 8, on a represents sous forme de diagrammes, le 
15 fonctionnement du stabilisateur dans ses configurations representees sur les 
figures 2, 3 et 4 et lors du passage entre ces configurations. 

Sur la figure 7, on a repr6sente les caracteristiques de compression 
des ressorts 18 et 18' qu'on peut supposer identiques (elles ne le sont pas 
necessairement). Comme indique plus haut, les ressorts sont pre-compri- 
20 mes au montage entre la chemise externe de contact 4 et le corps central 3, 
la deformation se traduisant par une force de pre-compression F/2 pour cha- 
cun des ressorts. 

Du fait du montage des deux dispositifs de rappel elastique intercales 
entre la chemise externe et le corps central du stabilisateur, les forces de 

25 compression des deux dispositifs de rappel sont additives, de telle sorte qu'il 
est necessaire d'exercer au moins une force F dans la direction axiale entre 
la chemise externe 4 et le corps central 3 pour obtenir un deplacement de la 
chemise externe 4 par rapport au corps central 3. 

Le choix des caracteristiques des ressorts tels que representSs sur la 

30 figure 7 et d'un niveau de pre-compression permet de regler a volonte le ni- 
veau de declenchement du stabilisateur entre sa configuration non rotative 
representee sur la figure 2 et Tune des configurations rotatives representees 
sur les figures 3 et 4. 
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Comme represente sur la figure 8, lorsque les efforts axiaux exerces 
sur la chemise externe de contact 4 augmentent depuis la vaieur de declen- 
chement F jusqu'a une vaieur F + f (dans le sens du forage) ou depuis une 
vaieur - F jusqu'a une vaieur - (F + f) (dans le sens de la remontee), la che- 

5 mise 4 se deplace entre sa position representee sur la figure 2 et sa position 
representee sur la figure 3 ou la figure 4, la chemise etant alors en butee et 
solidaire en rotation du corps central, 

A partir d'une position initiale definie par le parametre 5o sur la figure 
8 obtenue par les butees et maintenue par les ressorts 18 et 18' des disposi- 

10 tifs de rappel dont les forces de rappel dues a la pre-compresslon ont des 
effets additifs, lorsque les efforts axiaux sur la chemise externe en contact 
avec la paroi du trou de forage restent dans Tintervalle - F + F, 11 ne se pro- 
duit aucun deplacement de la chemise par rapport au corps central du stabi- 
lisateur qui est dans un etat parfaitement stable represente sur la figure 2. 

15 Uamplitude de Tintervalle - F + F peut etre reglee ^ une vaieur quelconque 
qui peut etre tres elevee en choisissant les caracteristiques des ressorts et 
la pre-compression de ces ressorts. 

Lorsque, lors de la progression du train de tiges dans le trou de fo- 
rage, on attaint une vaieur de Peffort superieure en vaieur absolue a F, soit 

20 dans le sens de la descente soit dans le sens de la remontee de la tige de 
forage, on commence a deplacer la chemise externe de contact par rapport 
au corps central sous un effort croissant, jusqu'a atteindre la mise en butee 
de la chemise externe sur le corps central pour une vaieur de I'effort F + f ou 
- (F + f). La chemise s'est alors deplacee de la distance 6 qui est la latitude 

25 de deplacement de la chemise par rapport au corps central. La chemise ex- 
terne est mise en rotation avec le train de tiges, lorsque les dentures de la 
couronne 19 viennent en prise avec les dentures correspondantes du corps 
central 3 et de la chemise externe 4, 

On a represente egalement sur la figure 8 le frottement radial Pr du 

30 stabilisateur. Tant que la rotation de la chemise externe n*est pas enclen- 
chee, le frottement radial ou circonferientiel jJr du stabilisateur se reduit au 
frottement interne du palier du stabilisateur et est done faible. En revanche, 
le frottement radial ou circonferentiel Pr atteint une vaieur elevee des que ia 
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chemise externe du stabilisateur est mise en rotation avec le train de tiges et 
frotte contre la paroi du trou de forage. 

11 est a remarquer que la mise en rotation de la chemise externe de 
contact du stabilisateur peut etre progressive par utilisation d'un embrayage 

5 tel qu'un embrayage a disque comma decrit dans le brevet US-4,989,679, 
mais de preference dans la mise en oeuvre de I'invention, on utilise un sim- 
ple accouplement a dentures qui permet de faire fonctionner le stabilisateur 
avec des efforts axiaux et en rotation plus importants. Dans ce cas, la mise 
en rotation de la chemise exteme du stabilisateur (et corr6lativement Taug- 

10 mentation du frottement radial) n'est obtenue que vers ia fin du deplacement 
complet de la chemise externe en translation, d'une amplitude 5. 

Selon une forme de realisation de Tinvention representee sur les figu- 
res 1 , 5A, 5B et 6, on peut obtenir un stabilisateur dont le frottement en ser- 
vice est fortement diminue par effet de palier fluide et par entralnement des 

15 debris du fluide de forage dans le sens de la remontee, avec une intensite 
accrue. 

Pour cela, comma represents en particulier sur les figures 5A et 5B, 
la chemise 4 comporte au moins deux lames 5 ayant la forme generale 
d'une helice ayant pour axe Taxe 11 du stabilisateur et usinees en saillie ra- 

20 diaie sur la surface externe de la chemise externe de contact 4 du stabilisa- 
teur et Tespace inter-iames 6 compris entre deux lames successives 5 est 
realise de maniere a devier une partie de Tecoulement de fluide de forage au 
contact du stabilisateur pour obtenir un effet de palier fluide. De plus, 
comme represents sur la figure 6, le profil des espaces inter-lames 6 dans la 

25 direction radiale est egalement adapte pour ameliorer Teffet de palier fluide 
et Tentrainement des debris contenus dans le fluide de forage et circulant de 
bas en haut dans la direction verticale, comme indique par ia fleche 7. 

Comme il est visible sur les figures 5A et 5B, les passages inter- 
lames 6 comportent, suivant la direction 7 de circulation du fluide de forage, 

30 une partie d'entree 6a dans laquelle Fespace inter-lames a une largeur de- 
croissante dans la direction circonferentielle de la chemise du stabilisateur, 
depuis une valeur elevee correspondant a une ouverture large d'entree de 
fluide dans Tespace inter-lames jusqu'a une valeur sensiblement plus faible, 
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le profil radial, comme represente sur la figure 6, de la zone 6a de Tespace 
inter-lames (entre les points a et b) etant tel que le diametre Ov de la che- 
mise du stabilisateur passe d'une valeur Oc a une valeur Ol {avec < Ol). 
Dans la zone suivante 6b de i'espace inter-lames 6, la largeur dans la 
5 direction circonferentielle de Tespace inter-lames diminue jusqu'a une valeur 
minimale, le profil radial de la chemise du stabilisateur dans cette zone etant 
representee par la partie b c du contour represente sur la figure 6^ Dans la 
zone 6b, le diametre de la chemise du stabilisateur reste constant et egal a 

10 Dans une zone suivante 6c de I'espace inter-lames 6, la largeur de 

Tespace inter-lames est sensiblement constante et le profil radial represente 
par le segment c d sur la figure 6 correspond a un diametre de la chemise 
externe Ol constant. 

Enfin, dans la zone 6d de I'espace inter-lames 6, la largeur dans la 

15 direction circonferentielle de I'espace inter-lames augmente depuis la valeur 
minimale jusqu'a une valeur maximale a la sortie de Tespace inter-lames, 
lorsqu'on considere la circulation du fluide dans la direction de la fleche 7. 

Le diametre du stabilisateur egal a Ol dans la partie d e revient a ia 
valeur nominate Oc dans la partie de sortie de I'espace inter-lames 6. 

20 Comme represente par les fleches 21 et 22 sur les figures 5A et 5B, 

le debit total de fluide de forage Q circulant au contact du stabilisateur au 
niveau des lames 5 et de I'espace inter-lames 6 se divise entre un debit Ol 
circulant a Tinterieur de I'espace inter-lames 6 et un debit Eqi de balayage 
des lames 5. 

25 Le debit Ql circulant entre les lames dans I'espace inter-lames 6 subit 

un effet de venturi dans la zone 6c de diametre reduit, la pression du fluide 
etant minimale dans cette zone et la vitesse croissante. 

Une acceleration supplementaire du fluide circulant dans I'espace 
inter-lames 6 est obtenue dans la partie de sortie 6d. 

30 Une partie de la circulation du fluide est deviee dans la zone des la- 

mes 5, comme represente par les fleches 22 representant les debits q\ se 
propageant au contact des lames 5 pour assurer un effet de palier fluide par 
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etalement d'une couche de fluide preleve sur r^coulement principal a Ten- 
tree de Tespace inter-lames 6. 

Le profil radial represents sur la figure 6 permet de favoriser Teffet de 
palier fluide et de plus d'activer Tentrainement des debris contenus dans le 
5 fluide de forage, en particulier dans la zone de sortie 6d dans laquelle le 
fluide de forage circule a tres grande vitesse. 

Dans le cas d'une lame dont la surface externe telle que representee 
sur la figure 5A ne pr6sente pas de canaux de circulation de fluide de fo- 
rage, les debits q\ sont etales sur la lame de maniere a constituer une cou- 

10 Che de fluide assurant Teffet de palier autour du stabilisateur. 

Ueffet de palier fluide peut etre ameliore en prevoyant des canaux de 
passage de fluide 23 usines dans la surface des lames 5. Les canaux 23 
comportent une partie longitudinale de liaison suivant la direction longitudi- 
nale de la lame et des parties laterales debouchant dans les espaces inter- 

15 lames de chaque cote de la lame correspondante 5. 

Les faibles pressions du fluide au niveau de la zone 6c constituent le 
col du venturl et dans la partie de sortie 6d de Tespace inter-lames permet- 
tent de favoriser la circulation de fluide dans les canaux 23, comme repre- 
sente par les fleches 22'. 

20 Du fait de la realisation des espaces inter-lames 6 avec un col de 

venturi, la pression du fluide de forage dans les zones 6a et 6b est supe- 
rieure a la pression de fluide de forage dans la zone 6c et la pression de 
fluide de forage dans la zone 6d, qui est supSrieure a la pression de fluide 
dans la zone 6c, est inferieure a la pression de fluide dans la zone 6a. 

25 L'effet de venturi permet egalement d'accelerer les particules solides 

de debris dans le fluide de forage circulant de bas en haut dans Tannulaire 
du trou de forage. On favorise ainsi Telimination des debris et leur entratne- 
ment avec le fluide de forage circulant de bas en haut. 

On realise egalement un balayage efficace et un excellent nettoyage 

30 des zones de contact de la parol du trou avec les lames du stabilisateur, ce 
qui permet de diminuer sensiblement les coefficients de frottement dans les 
directions axiales et circonferentielles. 



21 



Dans tous les cas, la forme des espaces inter-lames suivant la direc- 
tion axiale et le profit longitudinal de la surface externe de la chemise du 
stabilisateur se combinent pour diminuer le frottement radial et le frottement 
axial du stabilisateur. 

5 Un usinage de la partie externe de contact du stabilisateur pour reali- 

. ser des lames et des espaces inter-lames tels que representes sur les figu- 
res 5A, 5B et 6 peut permettre de diminuer considerablement les frotte- 
ments, pendant toutes les phases de fonctionnement du stabilisateur, aussi 
bien dans le cas d'un stabilisateur realise sous forme monobloc et tournant 

10 constamment avec le train de tiges de forage que dans le cas d'un stabilisa- 
teur comportant une chemise montee rotative par rapport au corps central 
du stabilisateur. En particulier, des lames et espaces inter-lames et un profil 
de la surface externe de la chemise tels que decrits peuvent etre utilises 
avantageusement dans le cas d'une chemise montee rotative sur le corps 

15 central du stabilisateur et qui peut etre non rotative ou, au contraire, rotative 
avec le train de tiges apres enclenchement d'un accoupiement en rotation 
de la chemise externe avec le corps central du stabilisateur. 

Dans tous les cas, le stabilisateur suivant Tinvention presente des 
conditions de fonctionnement ameliorees en ce qui concerne le frottement 

20 de sa partie externe sur la parol du trou de forage. 

Uinvention ne se limite pas aux modes de realisation qui ont ete de- 
crits. 

Le stabilisateur peut comporter une chemise externe en une seule 

piece avec le corps central du stabilisateur ou, au contraire, une chemise 
25 montee rotative et glissante et pouvant etre enclenchee dans une position 

d'accouplement en rotation avec le corps central du stabilisateur et le train 

de tiges de forage. 

Dans le cas d'une chemise externe montee rotative et glissante sur le 

corps central du stabilisateur, le maintien de la chemise externe dans une 
30 position non enclenchee est realise de maniere tres stable suivant Tinven- 

tion. Dans ce cas, les lames et espaces inter-lames du stabilisateur peuvent 

ou non presenter une forme favorisant un effet hydraulique de palier fluide 

autour du stabilisateur. 
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Uinvention s'applique a tout stabilisateur d'un train de tiges de forage 

rotatif. 
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REVENDiCATIONS 

1. - Dispositif stabilisateur d'un train de tiges de forage rotatif autour 
d'un axe longitudinal (1 1 ) du train de tiges et soumis a un effort de direction 
axiale, assurant le centrage et le guidage du train de tiges dans un trou de 

5 forage (2) et comportant un corps central tubulaire (3) ayant des moyens de 
liaison (3a, 3b) a un premier et a un second composant du train de tiges de 
forage a une premiere et a une seconde extremites axiales et au moins un 
element externe de contact (4) du stabilisateur (1) avec une parol (2a) du 
trou de forage (2), caracteris6 par le fait que I'el6ment externe de contact (4) 

10 du stabilisateur (1) avec la paroi (2a) du trou de forage (2) comporte au 
moins un moyen deactivation (20, 20', 6, 23) d'un moyen (7, 5) cooperant 
avec la paroi (2a) du trou de forage (2) pour limiter le frottement entre Tele- 
ment externe de contact (4) du stabilisateur (1) et la paroi (2) du trou de fo- 
rage (2). et qu'il est monte sur le corps central (3) dans une position axiale 

15 qui reste fixe au moins dans un intervalle de valeurs d'un effort axial s'exer- 
gant entre le corps central (3) et Telement de contact (4), ayant une ampli- 
tude qui peut etre fix6e a une valeur quelconque. 

2. - Dispositif suivant la revendlcation 1, caracterise par le fait que 
I'element externe de contact (4) du stabilisateur (1 ) est une chemise tubu- 

20 laire montee glissante dans la direction de Taxe (11) et rotative autour de 
Taxe (11) du stabilisateur (1), sur le corps central (3), que le moyen (5) coo- 
perant avec la paroi (2a) du trou de forage est au moins une lame (5) soli- 
daire de la surface externe de I'element externe (4), et que le moyen deacti- 
vation (19, 19") du moyen (5) cooperant avec la paroi (2a) du trou de forage 

25 (2) est constitue par au moins un moyen d'accouplement mecanique en rota- 
tion entre la chemise externe (4) et le corps central (3) de la tige de forage, 
lorsque la chemise externe (4) est deplacee axialement par rapport au corps 
(3) dans la direction de Taxe (11) sous I'effet de forces s'exergant entre la 
lame (5) de la chemise (4) et la paroi (2a) du trou de forage (2), la chemise 

30 (4) etant maintenue dans une position ou elle est librement rotative sur le 
corps (3) autour de Taxe (4), par des moyens de rappel elastique (15, 15*) 
dans la direction de Taxe (1 1) en appui par deux extremites axiales, a la fois 
sur des rebords perpendiculaires a Taxe (11) du corps central (3) et de la 
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chemise externe (4) du stabilisateur (1) et constituant des butees (16, 17. 
24, 24', 25, 25*) de position nement precis de la cliemise externe par rapport 
au corps central (3) du stabilisateur (1), de telle nnaniere que les moyens 
(15, 15') de rappel elastique soient comprimes Tun et Tautre simultanement 
5 par deplacement de la chemise externe (4) vers une position d'accouple- 
ment avec au moins un moyen d'accouplement mecanique en rotation (20, 
20*), 

3. - Dispositif suivant la revendication 2, caracterise par le fait qu'il 
comporte deux dispositifs de rappel (15, 15') dans la direction de Taxe (11) 

10 espaces Tun de Tautre dans la direction de I'axe (11) et montes entre le 
corps central (3) et la chemise externe (4) du stabilisateur (1) de maniere a 
etre pre-comprimes, lorsque la chemise externe (4) est dans une position ou 
elle est librement rotative autour de Taxe (11) du stabilisateur (1) et compri- 
mes Tun et Tautre simultanement, lorsque la chemise (4) se deplace vers 

15 une position d'accouplement a un dispositif d'accouplement en rotation (20, 
20') avec le corps central (3). 

4. - Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 2 et 3, ca- 
racterise par le fait qu'il comporte un premier et un second moyens d'accou- 
plement mecanique (20, 20') de la chemise externe (4) en rotation avec le 

20 corps central (3) du stabilisateur (1), de maniere que, lors du deplacement 
dans la direction de I'axe (11) de la chemise externe (4) sous Teffet de I'effort 
axial de forage d^passant une valeur limite, la chemise externe (4) est ac- 
couplee par une premiere extremite avec le premier moyen d'accouplement 
(20) au corps central (3) et que, pour un deplacement dans un sens oppose 

25 dans la direction de I'axe (1 1 ) sous Teffet d'un effort axial a la remontee de la 
tige de forage du trou de forage (2) depassant une limite determinee, la 
chemise externe (4) est accouplee au corps central (3) par une seconde ex- 
tremite avec le second dispositif d'accouplement mecanique (20') au corps 
central (3). 

30 5.- Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 2 a 4, ca- 

racterise par le fait que I'au moins un dispositif de rappel (15, 15') comporte 
au moins un ressort helicoTdal (18, 18') ayant un axe de compression dans 
la direction de Taxe (11), une premiere extremite axiale en appui sur une 
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premiere bague (16) et une seconde extremite axiale d'appui sur une se- 
conde bague d'appui (17), les bagues d'appui .(16, 17) assurant Tappui du 
dispositif de rappel elastique (15, 15') a ses deux extremites axiales, a la fois 
sur un rebord d'appui (24, 24') du corps central (3) et un rebord d'appui (25, 

5 25') de la chemise externe (4), les bagues d'appui (16, 17) et les rebords 
d'appui (24, 24', 25, 25') constituant des butees de positionnement axial de 
la chemise externe (4). 

6.- Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 2 a 5, ca- 
racterise par le fait que chacun des moyens d'accouplement mecanique (20, 

10 20') en rotation du corps central (3) et de la chemise externe (4) du stabilisa- 
teur (1) comporte une couronne (19, 19') comportant une premiere denture 
d'engrenement avec une denture correspondante du corps central (3) et une 
seconde denture d'engrenement avec une denture de la chemise externe 

15 7.- Stabilisateur suivant Tune quelconque des revendications 2 a 6, 

caracteris6 par le fait que le corps central (3) du stabilisateur comporte un 
premier element (3b) et un second element (3c) ayant des moyens de fixa- 
tion Tun sur Tautre bout a bout dans la direction de Taxe (4) du stabilisateur 
et une entretoise (10) en deux parties (10a, 10b) placees bout a bout dans la 

20 direction de I'axe (11) du stabilisateur intercalees entre un premier epaule- 
ment du premier element (3b) du corps central (3) et un second epaulement 
du second element (3c) du corps central (3). 

8. - Dispositif suivant la revendication 7, caracterise par le fait que la 
chemise externe (4) est montee rotative autour de Taxe (11) et glissante 

25 dans la direction de Taxe (11) sur le corps (3) du stabilisateur, par I'lnterme- 
diaire d'au moins un palier (13, 13') intercale entre Tentretoise (10) du corps 
central (3) et la chemise externe (4) du stabilisateur (1). 

9. - Dispositif suivant I'une quelconque des revendications 1 a 8, ca- 
racterise par le fait qu'il comporte, d'un cote au moins de Telement externe 

30 de contact (4) dans la direction de I'axe (1 1) du stabilisateur, une partie elar- 
gie diametralement (8, 9) du corps central (3) par rapport a un diametre no- 
minal du corps central (3) et du train de tiges de forage. 
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10. - Dispositif suivant la revendication 9, caracterise par le fait que les 
parties (8, 9) a diametre elargi du corps central (3) sont de forme sensible- 
ment spherique et comportent des rainures de forme helicoTdale. 

11. - Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 1 a 10, 
5 caracterise par le fait que Teiement de contact (4) du stabilisateur (1 ) com- 

porte au moins deux lames (5) en saillie radiale sur sa surface externe, dans 
une disposition en helice autour de Taxe (11) du stabilisateur (1) entre ies- 
quelles est prevu un espace inter-lames (6) dont la largeur dans une direc- 
tion circonferentielle du stabilisateur varie dans la direction axiale du stabili- 

10 sateur, de maniere a constituer le moyen d'activation, du moyen cooperant 
avec ia parol (2a) du trou de forage (2) pour limiter le frottement du stabilisa- 
teur (1) constitue par un fluide de forage en circulation (7) dans la direction 
de Taxe (1 1) du stabilisateur dans un annulaire entre la parol (2a) du trou de 
forage (2) et la surface externe du stabilisateur (1), I'espace inter-lames (6) 

15 ayant la forme d'un venturi. dans la direction de Taxe (11 ) et de la circulation 
(7) du fluide de forage, de maniere ^ creer un effet de palier fluide suivant 
les lames (5) de {'Element de contact (4) du stabilisateur (1). 

12. - Dispositif suivant la revendication 11, caracterise par le fait que 
Tespace inter-lames (6) presente, dans la direction circonferentielle, une lar- 

20 geur variable suivant la direction de Taxe (11) du stabilisateur et le sens de 
circulation (7) du fluide de forage, une premiere partie (6a, 6b) de I'espace 
Inter-lames (6) ayant une largeur circonferentielle decroissante dans le sens 
de circulation (7) du fluide de forage, une seconde partie (6c) a la suite de la 
partie (6a, 6b) dans le sens de circulation du fluide de forage ayant une lar- 

25 geur sensiblement constante et reduite pour constituer un col de venturi et 
une troisieme partie (6d) de Tespace inter-lames (6) ayant une largeur crois- 
sante pour Tacceleration du fluide de forage circulant dans Tannulaire du trou 
de forage (2) et Telement de contact externe du stabilisateur ayant un dia- 
metre croissant dans une premiere section dans le sens de circulation du 

30 fluide de forage (7) de la premiere partie (6a, 6b) de Tespace inter-lames, 
jusqu'a une valeur maximale. 

13. - Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 11 et 12, 
caracterise par le fait que les au moins deux lames (5) de I'element de 
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contact externe (4) du stabilisateur ont une surface externe de contact sans 
canaux de circulation de fluide de forage. 

14. - Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 11 et 12, 
caracterise par le fait que les au moins deux iames (5) de Telement de 
contact externe (4) du stabilisateur (1) sont usinees pour comporter des ca- 
naux (23) suivant la longueur des lames (5). et dans des dispositions latera- 
ls pour la circulation du fluide de forage realisant un effet de palier fluide 
suivant la lame (5). 

15. - Dispositif suivant la revendication 1 ou Tune quelconque des re- 
vendications 11 a 14, caracteris§ par le fait que I'element externe de contact 
(4) du stabilisateur (1) est rigidement solidaire du corps central (3) et no- 
tamment realise en une seule piece avec le corps central (3). 

16. - Dispositif suivant la revendication 1 ou Tune quelconque des re- 
vendications 1 a 14, caracterise par le fait que reI6ment externe de contact 
(4) comporte une chemise tubulaire montee rotative sur le corps central (3) 
autour de I'axe (1 1) du train de tiges et du stabilisateur (1) et immobilis6e en 
translation axiale sur le corps central (3). 
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contact externa (4) du stabilisateur ont une surface externe de contact sans 
canaux de circulation de fluide de forage. 

14. - Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 11 et 12, 
caracterise par le fait que les au moins deux lames (5) de Telement de 
contact externe (4) du stabilisateur (1) sont usinees pour comporter des ca- 
naux (23) suivant la longueur des lames (5), et dans des dispositions latera- 
ls pour la circulation du fluide de forage realisant un effet de palier fluide 
suivant la lame (5). 

15. - Dispositif suivant la revendication 1 ou Tune quelconque des re- 
vendications 11 a 14, caracterise par le fait que Telement externe de contact 
(4) du stabilisateur (1) est rigidement solidaire du corps central (3) et no- 
tamment realise en une seule piece avec le corps central (3). 

16. - Dispositif suivant la revendication 1 ou Tune quelconque des re- 
vendications 11 a 14, caracterise par le fait que Teiement externe de contact 
(4) comporte une chemise tubulaire montee rotative sur le corps central (3) 
autour de Taxe (11 ) du train de tiges et du stabilisateur (1 ) et immobilisee en 
translation axiale sur le corps central (3). 
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